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(54) Title: FORMER AND COIL FOR PRINTED CIRCUIT BOARD ASSEMBLY 

(54) Bezeichnung: SPULENKORPER UND SPULE FUR LEITERPLATTENMONTAGE 



(57) Abstract: The invention relates to a former and a 
coil for printed circuit board assembly, consisting of a 
prismatic or cylindrical coil form (2) for at least one coil 
(6) and a foot part (3), which is configured as one piece 
with the coil form, at least sections of said part protruding 
externally above the coil form. According to the inven- 
tion, connecting wires for the coil or coils (6) are formed 
from the coil wire (7, 8) and their ends are configured as 
solder terminals (9), which are housed and held in wire 
guides (4, 5) of the foot part (3). 

(57) Zusammenfassung: Ein Spulenkbrper und Spule 
fur Lei terpl a tten montage, bestehend aus einem prisma- 
tischen oder zylindrischen Wickelkbrper (2) fur zumin- 
dest eine Spule (6) und aus einem mit dem Wickelkbr- 
per einstuckig ausgebildeten Fussteil (3), welcher zumin- 
dest abschnittsweise nach aussen uber den Wickelkbrper 
vorsteht, wobei Anschlussdrahte fur die zumindest eine 
Spule (6) von deren Wicklungsdraht (7, 8) gebildet und 
mit ihren Enden als Lotstifte (9) ausgebildet sind, die in 
Drahttuhrungen (4, 5) des Fussteiles (3) aufgenommen 
und darin gehalten sind. 
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SPULENKORPER UND SPULE FOR Leiterplattenmontage 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Spulenkorper und eine Spule fur Leiterplattenmontage, 
bestehend aus einem prismatischen oder zylindrischen Wickelkorper fiir zumindest eine 
Spule und aus einem mit dem Wickelkorper einstiickig ausgebildeten Fufiteil, welcher 
zumindest abschnittsweise nach aufien iiber den Wickelkorper vorsteht. 

Bei Wickelgtitern, darunter sind im wesentlichen induktive Bauelemente ini Bereich der 
Energieversorgung zu verstehen, werden die auf einem Wickelkorper befindlichen Spulen 
tiblicherweise dadurch mit Einlotstiften (Pins) verbunden, dass die Drahtenden einer oder 
mehrerer Spulen zu entsprechenden Lotstiften gefuhrt, um diese geschlungen und dann 
verlotet werden. Bei einer anderen bekannten Losung besteht die Spule aus einem breiten 
und verhaltnismafiig starren Blechband, welches unmittelbar mit einer Leiterbahn einer 
Leiterplatte verlotbar ist. 

Bei den bekannten Losungen ist entweder der Arbeitsaufwand fiir die Herstellung des 
gesamten Wickelguts grofi, z.B. wenn die Anschlussdrahte der Spule mit Lotstiften zu 
verloten sind, oder es ergeben sich Schwierigkeiten beim Verloten mit Leiterbahnen der 
Leiterplatte, wie dies beispielsweise bei der erwahnten Ausfiihrung mit einem gewickelten 
Blechband der Fall ist. 

Eine Auf gabe der Erfindung liegt darin, bei einf acher Montage auf einer Leiterplatte den 
Aufbau des Wickelguts zu vereinf achen und dadurch Kosten zu senken. 

Diese Auf gabe wird erfindungsgemaG dadurch gelost, dass Anschlussdrahte fiir die zumin- 
dest eine Spule von deren Wicklungsdraht gebildet und mit ihren Enden als Lotstif te ausge- 
bildet sind, die in Drahtfiihrungen des Fufiteils auf genommen und darin gehalten sind. 

Dank der Erfindung kann bei der Herstellung des Spulenkorpers mit der Spule, somit des 
Wickelguts, ein Arbeitsgang entf alien, namlich das Verloten der Spule mit eigenen Lotstiften. 
Da die Enden des Wicklungsdrahtes in den Drahtfiihrungen des Fufiteils auf genommen und 
darin gehalten sind, ergibt sich ein definierter Abstand der Lotstifte entsprechend den auf 
der Leiterplatte vorgesehenen Bohrungen. 

Bei einer zweckmaSigen Variante sind Drahtfiihrungen in beziiglich der Spulenachse gegen- 
iiberliegenden Abschnitten des Fufiteils ausgebildet, wodurch sich eine erhohte Stabilitat des 
auf der Leiterplatte angeordneten Wickelguts ergibt. 
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Bei einer anderen zweckmafiigen Variante ist vorgesehen, dass die Drahtfiihrungen als 
Bohrungen in dem Fufiteil ausgebildet sind, in welche eine Ende des Spulendrahtes durch- 
steckbar ist. Hierdurch ergibt sich auf einf ache Weise eine unverruckbare Festlegung der 
Lotstifte. j 

Andererseits kann es audi zweckdienlich sein, wenn die Drahtfiihrungen als nach aufien 
offene Nuten in dem Fufiteil ausgebildet sind, in welche ein Ende des Spulendrahtes von 
aufien einlegbar ist. Diese Ausfuhrung bewahrt sich vor allem dann, wenn der Draht auf- 
grund seines Durchmessers oder seiner Materialeigenschaften relativ steif ist, so dass nach 
dem Wickeln ein Durchf adeln durch Bohrimgen auf Schwierigkeiten stofien konnte. Dabei 
ist es im Hinblick auf die gewiinschte Sicherung der Lotstifte vorteilhaft, wenn die Nuten 
nach aufien hin verengt sind, wobei der Spulendraht beim Einlegen einschnappt. 

Bei einer besonders praxisbewahrten Ausfuhrung ist vorgesehen, dass in einem Abschnitt 
des Fufiteils zumindest eine Drahtfuhrung als Bohrung und in einem gegeniiberliegenden 
Abschnitt zumindest eine Drahtfuhrung als offene Nut ausgebildet ist. Diese Ausfuhrung 
ergibt einerseits eine hohe Stabilitat und Passgenauigkeit der Lotstifte und ermoglicht 
andererseits auch bei relativ steif em Wicklungsdraht eine einf ache Herstellung. - 

Bei ublichen und zweckmafiigen Ausfiihrungsf ormen der Erfindung weist der Spxilendraht 
einen Durchmesser von 1-4 mm auf und der Spulendraht wird mit Vorteil als Kupferdraht 
ausgefuhrt. 

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im folgenden anhand beispielsweiser Ausfuhnin- 
gen naher erlautert, die in der Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen 

■ Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erste Ausfiihrungsf orm der Erfindung, 

■ Fig. 2 eine Seitenansicht in Richtung des Pf eiles II der Fig. 1, 

■ Fig. 3 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeiles II der Fig. 1, 

■ Fig. 4 einen Spulenkorper nach Fig. 1 bis 3, bewickelt und mit einem Kern versehen in 
Draufsicht, 

■ Fig. 5 die Anordnung Spulenkorper-Spule-Kern wie Fig. 4, jedoch in Seitenansicht auf 
einer Leiterplatte auf gel5tet, 

■ Fig. 6 eine Ansicht wie Fig. 5, jedoch von der gegeniiberliegenden Seite gesehen, 

■ Fig. 7 eine Draufsicht auf eine weitere mogliche Ausfuhrungsform eines Spulenkorpers 
im Rahmen der Erfindung, und 
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■ Fig. 8 eine weitere Ausftihrungsf orm eines Spulenkorpers in einer Draufsicht, ahiilich wie 
Fig, 7. 

Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich, besteht ein Spulenkorper 1 aus einem zylindrischen Wickel- 
korper 2 und einem mit diesem einstlickig ausgebildeten Fufiteil 3. Der gesamte Spulenkor- 
per 1 ist aus Kunststoff, wie z.B. Polyamid, beispielsweise nach einem Spritzgussverfahren 
hergestellt. Fur den Spulenkorper ! konnen selbstverstandlich alle Werkstoffe Verwendung 
finden, die fiir den jeweiligen Anwendungsf all ihren elektrischen, thermischen und mecha- 
nischen Eigenschaften nach geeignet sind. 

Der Fufiteil 3 ist im vorliegenden Fall rechteckig und steht - in Draufsicht nicht gesehen - 
uberall iiber den Wickelkorper 2 vor. Von Bedeutung fiir die Erfindung sind zwei beziiglich 
der Spulenachse 1 gegentibeiiiegende Abschnitte 3a, 3b, in welche Drahtfiihrungen ausge- 
bildet sind, namlich hier zwei Bohrungen 4 in dem einen Abschnitt 3b und zwei nach aufien 
offene Nuten 5 in dem anderen Abschnitt 3a. Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich, sind die 
Nuten 5 nach aufien bin verengt, sodass fur einen Draht geeigneten Durchmesser, der in die 
Nuten von aufien eingedriickt wird, eine Schnapppassung vorliegt. Die Bohrungen 4 und die 
Nuten 5 verlaufen parallel zu der Spulenachse a. 

Den Fig. 4 bis 6 ist der bewickelte Spulenkorper nach den Fig. 1 bis 3 zu entnehmen. Im 
vorliegenden Fall ist eine Wicklung oder Spule 6 aus zwei parallel gewickelten Drahten 7, 8 
gebildet, z.B. aus ladiertem Kupferdraht. Bei der Herstellung der Spule 6 werden die Drahte 
7, 8 mit ihrem Anf ang durch die Bohnmgen 4 gesteckt (Fig. 5), sodann wird die Spule 6 auf 
den Wickelkorper 2 gewickelt und dann werden die Enden der Drahte 7, 8 nach unten 
gefiihrt und in die Nuten 5 gelegt. Die nach unten vorstehenden Enden der Drahte 7, 8 
werden so weit gekiirzt, dass die einige Millimeter iiber die Bohrungen 4 bzw. Nuten 5 
vorstehen und hierdurch Lotstifte 9 bilden. Mit Hilf e dieser Lotstifte 9 kann dann das Wi- 
ckelgut in bekannter Weise auf einer Leiterplatte 10 montiert und verlotet werden, was in 
Fig. 5 angedeutet ist. 

Man erkennt somit, dass die sonst iiblichen eigenen Anschlussdrahte fiir die Lotstifte (Pins) 
bei der Erfindung von dem Wicklungsdraht der Spule gebildet werden und direkt, einstii- 
ckig in die Lotstifte iibergehen. 

Bei der Ausfuhrung nach den Fig. 4 bis 6 ist die Spule 6 durch einen E-Kern 11 vervollstan- 
digt, der aus zwei Half ten besteht, wobei sich in dem Luf tspalt verklebte Distanzstiicke 12 
aus Kunststoff befinden, welche auch die beiden Kernhalf ten mechanisch fbderen. Auch die 
Wicklung der Spule 6 kann gegebenenfalls mit Klebstoff, z.B. einem Kunstharz, fixiert 
werden. Diirch die asymmetrische Anordnung der L5tstif te 9 wird eine richtige Montage des 
gesamten Wickelguts auf einer Leiterplatte 10 sichergestellt. 
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Bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Spule 6 eine einzige Wicklung, die jedoch 
doppelt gewickelt ist, urn eine hohe Stromstarke bei vermindertem Spineffekt und beschei- 
denem Drahtdurchmesser zu ermoglichen. Im Rahmen der Erfindung sind samtliche Varian- 
ten von Spulen bzw. Wicklungen moglich. Bei einer einzigen, einfach gewickelten Spule 
gemigen nattirlich auch zwei Anschliisse bzw. Lotstifte. Ein dafiir geeigneter Spulenkorper 
ist z.B. in Fig. 7 dargestellt, wobei in dem Fufiteil 3 lediglich eine Nut 5 und eine Bohrung 4 
als Drahtfiihrungen vorgesehen sind. 

Der Begriff „Spule" soil hier naturlich auch angezapfte Wicklungen ebenso beinJnalten, wie 
mehrere Wicklungen eines Transformators oder Ubertragers. Auch in diesen Fallen wird 
man drei oder mehrere Lotstifte benotigen. Fig. 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei wel- 
chem der Wickelkorper 2 annahernd quadratischen Querschnitt besitzt, wobei in dem 
FuSteil 3 zwei Nuten 5 und zwei Bohrungen 4 als Drahtfiihrungen ausgebildet sind. 
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Patent ansprOche 

1. Spulenkorper und Spule fiir Leiterplattenmontage, bestehend aus einem prismatischeii 
oder zylindrischen Wickelkorper (2) fiir zumindest eine Spule (6) und aus einem mit dem 
Wickelkorper einstuckig ausgebildeten Fufiteil (3), welcher zumindest abschnittsweise 
nach aufien iiber den Wickelkorper vorsteht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Anschlussdrahte fiir die zumindest eine Spule (6) von deren Wicklungsdraht (7, 8) gebil- 
det und mit ihren Enden als Lotstifte (9) ausgebildet sind, die in Drahtfuhrungen (4, 5) 
des Fufiteiles (3) aufgenommen und darin gehalten sind. 

2. Spulenkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Drahtfuhrungen (4, 5) in 
beziiglich der Spulenachse (a) gegentiberliegenden Abschnitten (3a, 3b) des Fufiteils (3) 
ausgebildet sind. 

3. Spulenkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtfuhrun- 
gen als Bohrungen (4) in dem Fufiteil (3) ausgebildet sind, in welche ein Ende des Spulen- 
drahtes durchsteckbar ist 

4. Spulenkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Drahtfuhrun- 
gen als nach aufien off ene Nuten (5) in dem Fufiteil (3) ausgebildet sind, in welche ein En- 
de des Spulendrahtes von aufien einlegbar ist. 

5. Spulenkorper nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten (5) nach aufien 
hin verengt sind, wobei der Spulendraht bei Einlegen einschnappt. 

6. Spulenkorper nach Anspruch 2 und Anspruch 3 und Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass in einem Abschnitt des Fufiteiles (3) zumindest eine Drahtfuhrung als Bohrung 
(4) und in einem gegentiberliegenden Abschnitt zumindest eine Drahtfuhrung als off ene 
Nut (5) ausgebildet ist. 

7. Spulenkorper nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Spulendraht einen Durchmesser von 1 bis 4 mm aufweist. 

8. Spulenkorper nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Spulendraht ein Kupf erdraht ist. 
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